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PRERREQUISITOSDE CONOCIMIENTOS
e El estudiante debe mangjar de forma solida las operaciones con sistemazas mateméticos de una'y dos incognitas.
e El estudiante debe reconocer y hacer operaciones para conversion de unidades, cifras significativas, nimeros fraccionarios y
expresiones exponenciales.
e El estudiante deber reconocer y ubicar sin problemas |a simbol ogia de elementos quimicos en la tabla periodica.
e El estudiante debe identificar y expresar la nomenclatura de compuestos y ecuaciones quimicas.
e El estudiante debe analizar y operacionalizar claramente |as diferentes situaciones de cél culo estequimeétrico.

PROGRAMA PARA ENERGIA DE PROCESOSQUIMICOS

la Energiaen €

Introduccion alas propiedades de las ondas y la luz: espectro electromagnético. Energia asociada a los

AREA NUCLEOSDE TIEMPO
TEMATICA CONTENIDOS del Sem.
Manifestacionesde |Tipos de energia (gravitatoria, térmica, potencial y cinética). Energia nuclear y radioactividad. | 1 Semana

Experimentalesdela
Relacion Materia—
Energia

interaccion radiacion-materia, interaccion con luz visible. Color de los materiales. Sustancias
transparentes, opacas, trandlcidas. Dispersion de laluz y € tamafio de las particulas. Espectroscopia
molecular: Infrarojo-Raman, microondas. Espectroscopia nuclear: resonancia magnética nuclear
(RMN). Microscopias. Optica, electronica de transmisién y de barrido. Espectrometria de Masas.
Espectroscopia electronica: UV -visible, absorcion atomica, fluorescenciay fosforescencia.

Universo estados de la materiay relacion con sus propiedades. Nivel atdmico (niveles electronicos y energia en
los procesos de transiciones electronicas) y Nivel molecular (energia asociada a las velocidades
moleculares). Movimientos moleculares (movimiento Browniano, vibraciones y rotaciones). Energia
interna. Distribucion de Maxwell-Boltzmann. (Andlisis cinética contra temperatura -kT-).

Evidencias Naturaleza del enlace y propiedades macroscopicas. Propiedades y evidencias espectroscopicas: | 2 Semanas

Termodinamica de
Fasesy
Comportamiento del
Estado Gaseoso

Relacién entre las velocidades moleculares y la energia cinética promedio de las moléculas y las
propiedades: temperatura, presion, volumen. Gases ideales. ecuacion de estado, leyes de los gases y
mezcla de gases. Gases reales: constantes criticas y liquefacciéon de gases. Célculo estequiométrico y
matematico con gases.

3 Semanas

Comportamiento del
Estado Liquido

Disoluciones: actividades, funciones molares, solubilidad y concentraciones. Ley de Raoult.
Formacion de azedtropos. Ley de Henry. Propiedades coligativas: cambio en punto de ebullicion y de
fusion; presion osmética, ecuacion de Vant Hoff. Clculo estequiométrico y matemético con

3 Semanas




disoluciones.

ReaccionesAcido - | Teorias &cido-base (Lewis, Arrhenius y Bronsted). Combinaciones fuerte-fuerte, fuerte-débil y débil- | 1 Semana
Base débil (amortiguadores). Uso de patrones. Reaccion acido - base (Titulacion y neutralizacion). Céalculo
estequiométrico para sistemas écido-base sencillos.
Reacciones Quimicas | Energia asociada a las interfases y superficies: crecimiento y tipos de cristales. Fisiadsorcion y | 1 Semanas
en fase, Interfasesy |quimiadsorcion. Reacciones electrofilicas/nucleofilicas. Catalisis heterogénea y homogénea.
Superficies Aplicaciones de la catdlisis (Catdlisis industrial y biologica). Aspectos energéticos asociados a la
reaccion quimica: energia libre, reaccion exergonica, reaccion endergonica y espontaneidad de
reaccion. Principios de equilibrio quimico y la constante de equilibrio, Ke. Cambios en la posicion del
equilibrio: Principio de Le Chatalier. Callculo estequiométrico integrado de sistema dindmicos
(disolucionesy gases).
Reaccionesen Oxidacién-reduccion: agente oxidante, agente reductor, estado de oxidacion, presencia de iones, | 2 Semana
Sistemas sistemas electroliticos, fuerza ionica, electrodos (catodo y anodo). Energia asociada a las reacciones
Electroquimicos REDOX vy fuerza electromotriz: potencial electroquimico, potencial estandar y Ecuacion de Nerst.
Celdasy pilas. Celdas galvanicasy electraliticas. Reversibilidad y espontaneidad de pilas.
Termodinamicade |Fases no aditivas en mezclas. Regla de fases. sistemas de 1, 2 y 3 componentes. Separacion fisicay | 1 Semana
Mezclas quimica de mezclas. Principios de cromatografia. Principios de operaciones unitarias. fisicas
(sedimentacion, flotacion, floculacién y filtracidn), quimicas (absorcion y precipitacion) y bioldgicas.
Aspectos Generales | Caracteristicas de los sistemas: sistemas cerrados, abierto, aislado, adiabatico, isotérmico, isobarico. | 2 Semana

dela Termodinamica

Funciones de estado. Propiedades intensivas y extensivas. Primera L ey: relacion entre energia, calor y
trabajo (expansion y compresion); reversibilidad del proceso: capacidad calorica (Cp); efecto Joule-
Thomson (refrigeracion); concepto de Entalpia; cambio de entalpia con la temperatura; procesos
exotérmicos y endotérmicos, entalpia de formacién y de cambios fisicos, Ley de Hess;, Ley de
Kirchkoff; Ciclo de Born-Haber; calorimetria. Segunda Ley: concepto de Entropia y sus
manifestaciones; entropia del universo; cambios de entropia en cambios de fase; cambio de entropia en
sistemas reversibles e irreversibles; relacion de la entropia con la temperatura (funcion de Helmholtz);
relacion de entalpiay entropia (energia libre de Gibbs -AG-); espontaneidad de |os procesos; potencial
quimico; ecuacion de Gibbs-Duhem. Tercera Ley: concepto de temperatura absoluta; equilibrio de
fases; diagramas de fases; transiciones de 1° y 2° orden; cambios de energia en los cambios de fase;
ecuacion de Clausius-Clayperon; procesos de evaporacion (presion de vapor y punto de ebullicion);
procesos de fusion y cristalizacion; proceso de sublimacion; energia de las interfases (tension
superficial, capilaridad, formacién de gotas y burbujas).
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