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JUSTIFICACION

A través de la asignatura “Luz, electricidad y Magnetismo” se intenta, que los
futuros docentes de Ciencias Fisico Naturales, comprendan la naturaleza de la Fisica
como ciencia experimental, y aun mas importante, como modelo de explicacién de
los fendmenos naturales. En tal sentido, se intentara introducir al estudiante en los
conceptos fundamentales de las leyes, principios y teorias relacionados con la luz,
la Electricidad y el Magnetismo de tal manera, que le permitan establecer una
relaciéon directa entre los conceptos estudiados y las situaciones de la vida diaria.

REQUERIMIENTOS

Para tener éxito en esta asignatura, el estudiante debe tener conocimientos previos
de Fisica y Matemaética, entre los que se hacen imprescindibles, cinemaéatica y
dinamica de las particulas y de los cuerpos rigidos, ademas de Trabajo y Energia.
Debe también tener conocimientos de vectores, algebra, aritmética y trigonometria,
asi como calculo diferencial e integral.

OBJETIVOS GENERALES

e Reconocer los antecedentes relacionados con los fenédmenos de la Luz, la
Electricidad y el Magnetismo.

e Comprender y explicar, cualitativa y cuantitativamente, los modelos, leyes,
principios y teorias relacionados con la Luz, la Electricidad y el Magnetismo.

e Establecer las relaciones entre los fendémenos naturales, los hechos
experimentales y el contexto y la evolucion de los conceptos, leyes,
principios y teorias relacionados con la Luz, la Electricidad y el Magnetismo.

e Desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas en la resolucién de
problemas, actividades experimentales e integracion grupal.

COMPETENCIAS

Desarrollar las capacidades de observacion, lectura, analisis, sintesis y aplicacién de
la informacién cientifica. Promover dindmicas y destrezas en grupo que permitan




una mejor captacion y aprendizaje de un vocabulario completamente nuevo
relacionado con la luz, la electricidad y magnetismo. Generar procesos cognitivos
que permitan fomentar la construcciéon de los aprendizajes en relacion a la
importancia de los fendmenos electromagnéticos, asi como la naturaleza y
propiedades de la luz. Fortalecer un pensamiento légico, analitico y con sentido
critico para comprender la importancia de la aplicacion de principios basicos
matematicos en la fisica. Incentivar una actitud de experimentacion a través de la
realizaciéon de actividades practicas donde se comprenda el campo eléctrico, el
potencial eléctrico, los circuitos eléctricos, el campo magnético y las propiedades de
la luz.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: CAMPO ELECTRICO
Objetivos Especificos:

¢ Reconocer las propiedades de las cargas eléctricas y la ley fundamental de la
fuerza que existe entre ellas, como parte del inicio del estudio de los
fendbmenos eléctricos.

e ldentificar y comprender el concepto de Campo Eléctrico y lineas de campo
eléctrico.

e Aplicar conocimientos matematicos para la resolucion de ejercicios
relacionados con las fuerzas eléctricas y los campos eléctricos.

e Facilitar la comprension de la Ley de Gauss a través de la resolucién de
problemas (de célculos matematicos) para aplicarla en el calculo del campo
eléctrico donde se presenten altas simetrias.

1.1.- Carga Eléctrica: Propiedades de la carga eléctrica. Conductores y aisladores.
Ley de Coulomb.

1.2.- Campo Eléctrico: Intensidad de campo eléctrico. Carga puntual y dipolo en un
campo eléctrico. Campo eléctrico de una distribucion de carga continua. Lineas de
campo eléctrico. Movimiento de particulas cargadas en un campo eléctrico
uniforme.

1.3.- Ley de Gauss: Flujo eléctrico. Aplicaciones.

UNIDAD 2: POTENCIAL ELECTRICO Y CONDENSADORES

Objetivos Especificos:

e Comprender el valor practico del potencial eléctrico para trabajar con
circuitos eléctricos que juegan un papel central en el funcionamiento de
aparatos utilizados en nuestra vida cotidiana.

e Valorar la importancia de los condensadores y dieléctricos como dispositivos
capaces de almacenar carga y energia, utilizados en gran cantidad de
artefactos de uso comun.

2.1.- Potencial Eléctrico: Diferencia de potencial e intensidad de campo eléctrico.
Superficies equipotenciales. Potencial debido a una o varias cargas puntuales.
Campo eléctrico a partir del potencial eléctrico. Potencial debido a una distribucién
continla de carga. Energia potencial eléctrica.

2.2.- Condensadores y Dieléctricos.: Condensadores. Capacitancia. Condensadores
de placas paralelas. Condensadores en serie y paralelo. Dieléctricos.

UNIDAD 3: CORRIENTE ELECTRICA

Objetivos Especificos:



e Definir la Corriente Eléctrica de modo que se comprendan con exactitud
ciertos fenébmenos naturales y la aplicacién que el ser humano le ha dado
para mejorar su calidad de vida.

e Desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas en la resolucion de
ejercicios practicos donde se apliquen los conceptos de resistencia,
conductividad, Ley de Ohm, Potencia eléctrica, Redes Eléctricas y Leyes de
Kirchhoff.

e Aplicar los conceptos adquiridos en relacién a la corriente eléctrica para el
manejo de instrumentos de medicion.

3.1.- Corriente Eléctrica: Densidad de corriente. Corriente continGia

3.2.- Resistencia: Resistividad. Conductividad. Ley de Ohm. Potencia eléctrica.

3.3- Fuerza Electromotriz: Resistencias en serie y en paralelo. Redes Eléctricas.
Leyes de Kirchhoff.

3.4.- Instrumentos de Medicién: Amperimetros. Voltimetros. Potenciometros.

3.5.- Circuitos RC (Resistencias y condensadores).

3.6.- Semiconductores y superconductores.

UNIDAD 4: CAMPO MAGNETICO

Objetivos Especificos:

e Identificar y comprender el concepto de Campo Magnético, lineas de campo
magnético y fuerza magnética.

e Reconocer la relacion existente entre la electricidad y el magnetismo, para
de este modo comprender las fuerzas que actlan sobre las cargas en
movimiento y sobre los alambres que llevan una corriente en presencia de
un campo magnético.

e ldentificar el origen y las fuentes de campo magnético para la aplicacién de
herramientas matematicas que permitan la resolucion de ejercicios
relacionados con la fuerza y los campos magnéticos para diferentes
configuraciones de corriente.

e Reconocer la importancia de los campos magnéticos en aplicaciones
cientificas y tecnoldgicas.

4.1.- Campos Magnéticos: Experimento de Oersted. Induccibn magnética. Fuerza
magnética.

4.2.- Ley de Biot-Savart.

4.3.- Ley de Ampere: Lineas de induccibn magnética. Campo magnético de un
conductor rectilineo, de un solenoide y de un toroide.

4.4.- Ley de Gauss en el Magnetismo.

4.5.- Propiedades Magnéticas de la Materia: Ferromagnetismo. Paramagnetismo.
Diamagnetismo.

UNIDAD 5: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Objetivos Especificos:

e Aprender sobre los campos eléctricos que se originan a partir de campos
magnéticos variables y sobre la ley fundamental del electromagnetismo,
conocida como la Ley de Induccién de Faraday.

e Conocer diversas aplicaciones practicas de la Ley de Inducciéon de Faraday,
que se relacionan directamente con nuestra vida diaria, como por ejemplo,
la produccion de energia eléctrica en las plantas generadoras de potencia en
todo el mundo.

e Comprender las ecuaciones de Maxwell y sus consecuencias, como base
fundamental de todos los fendmenos electromagnéticos.

5.1.- Fuerza Electromotriz Inducida: Ley de induccion de Faraday. Ley de Lenz.



5.2.- Campos magnéticos Variables con el Tiempo.

5.3.- Inductancia Mutua: Autoinductancia. Energia en un campo magnético.

5.4.- Circuitos de Corriente Alterna (CA): Fuentes de CA y fasores. Resistores,
inductores y condensadores en un circuito de CA. Circuito en serie RLC. Potencia en
un circuito de CA.

5.4.- Ondas Electromagnéticas: Ecuaciones de Maxwell y descubrimiento de Hertz.
Ondas electromagnéticas planas. Energia transportada por ondas
electromagnéticas.

UNIDAD 6: NATURALEZA DE LA LUZ

Objetivos Especificos:

e Comprender la naturaleza y propiedades de la luz como parte fundamental
de la vida en la Tierra y como principal mecanismo por el cual podemos
transmitir y recibir informacion de los objetos que nos rodean y de todo el
universo.

6.1.- Naturaleza de la Luz: medicion de la velocidad de la luz. Reflexion y
Refraccién. Dispersion y prismas. El principio de Huygens. Principio de Fermat.

6.2.- Optica Geométrica: Iméagenes formadas por espejos planos, y esféricos.
Lentes delgados.

6.3.- Interferencia de Ondas Luminosas.

6.4.- Difraccion y Polarizacion.

EVALUACION

La evaluacibn se hara en base al desempefio del estudiante en cuanto a
comprensién de los conceptos, asi como a su capacidad para generar explicaciones
adecuadas y a su desenvolvimiento frente a la resolucién de problemas analiticos y

préacticos (experimentos).
La evaluacion sera formativa (cualitativa) y sumativa (cuantitativa).
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